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1. ЦЕЛЬ  ОСВОЕНИЯ  ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ)  -  приобретение  студентами  необходимой
квалификации  для  понимания  способов  формирования  математических  моделей,  принятых  в
современной физике и активного овладения её понятийным аппаратом.

2. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
В результате освоения дисциплины (модуля) формируются следующие компетенции:

ОПК-1: Способен применять фундаментальные знания, полученные в области математических и (или)
естественных наук, и использовать их в профессиональной деятельности

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 
соотнесенных с индикаторами достижения компетенций

Компетенция
Индикаторы достижения

компетенций
Результаты обучения

ОПК-1: Способен 
применять базовые 
знания 
фундаментальных 
разделов наук о 
Земле, 
естественнонаучного
и математического 
циклов при решении
задач в области 
экологии и 
природопользования

1.1. Понимает фундаментальные 
основы и принципы 
математических и естественных 
наук, наук о Земле, основные 
экологические законы.
1.2. Применяет математические и
естественнонаучные знания при 
решении профессиональных 
задач и в экспериментальных 
исследованиях.
1.3. Знаком с основными 
документами, 
регламентирующими 
профессиональную деятельность;
использует принципы 
оптимального 
природопользования в области 
экологии и природопользования.

Знать:
 фундаментальные физические понятия, 

физические величины и единицы их 
измерения, основные методы исследования
и анализа, применяемые в современной 
физике и технике, базовые теории 
классической современной физики, а также
основные законы и принципы, 
управляющие природными явлениями и 
процессами, на основе которых работают 
современные приборы

Уметь: 
 работать с простейшими аппаратами, 

приборами и схемами, которые 
используются в физических и 
технологических лабораториях, и 
понимать принципы их действия; 
ориентироваться в современных и вновь 
создаваемой технике 

Владеть: 
 приёмами и методами решения конкретных

задач из различных областей физики, уметь
делать простейшие оценки и расчёты для 
анализа физических явлений

3. УКАЗАНИЕ  МЕСТА  ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ)  В  СТРУКТУРЕ  ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ
ПРОГРАММЫ.

Дисциплина «Основы физики» относится к обязательной части  образовательной программы по
направлению  подготовки  05.03.06  Экология  и  природопользование,  направленность  (профиль)
Природопользование и охрана окружающей среды Арктических территорий. 

«Основы  физики» представляет  собой  методологическую  базу  для  дисциплины  «Учение  о
биосфере».

4. ОБЪЕМ  ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ)  В  ЗАЧЕТНЫХ  ЕДИНИЦАХ  С  УКАЗАНИЕМ
КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ ИЛИ АСТРОНОМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА
КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ
ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ.

Общая трудоемкость дисциплины составляет  3 зачетные единицы или 108 часов,  из расчета 1  з.е.  = 36
часов.
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1 1 3 108 12 12 12 36 8 72 Зачет



В интерактивных формах часы используются в виде решения кейс-заданий.

5. СОДЕРЖАНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ),  СТРУКТУРИРОВАННОЕ  ПО  ТЕМАМ
(РАЗДЕЛАМ)  С УКАЗАНИЕМ  ОТВЕДЕННОГО  НА НИХ КОЛИЧЕСТВА  АКАДЕМИЧЕСКИХ
ИЛИ АСТРОНОМИЧЕСКИХ ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ.

№
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1. Механика 2 2 2 6 2 8

2.
Молекулярная (статистическая) физика и 
термодинамика

2 2 2 8 1 8

3. Электричество и магнетизм 1 2 2 4 1 12

4.
Механические и электромагнитные колебания 
и волны

2 2 2 6 1 12

5. Волновая и квантовая оптика 1 2 2 4 1 12
6. Квантовая физика и физика атома 2 1 1 4 1 12

7.
Элементы ядерной физики и физики 
элементарных частиц. 

2 1 1 4 1 8

Зачет -
Итого: 12 12 12 36 8 72 -

Содержание дисциплины (модуля) 

Тема 1. Механика. Кинематика поступательного и вращательного движения. Динамика поступательного
движения.  Динамика  вращательного  движения.  Работа.  Энергия.  Законы  сохранения  в  механике.
Элементы специальной теории относительности.
Тема  2.  Молекулярная  (статистическая)  физика  и  термодинамика.  Распределение  Максвелла  и
Больцмана.  Средняя  энергия  молекул.  Второе  начало  термодинамики.  Энтропия.  Первое  начало
термодинамики. Работа при изопроцессах.
Тема 3. Электричество и магнетизм.  Электростатическое поле в вакууме. Законы постоянного тока.
Магнитостатика. Явление электромагнитной индукции. Электрические и магнитные свойства вещества.
Уравнения Максвелла.
Тема  4.  Механические  и  электромагнитные  колебания  и  волны. Свободные  и  вынужденные
колебания.  Сложение  гармонических  колебаний.  Волны.  Уравнение  волны.  Энергия  волны.  Перенос
энергии волной.
Тема  5.  Волновая  и  квантовая  оптика. Интерференция  и  дифракция  света.  Тепловое  излучение.
Фотоэффект. Эффект Комптона. Световое давление. Поляризация и дисперсия света.
Тема 6. Квантовая физика и физика атома. Спектр атома водорода. Правила отбора. Дуализм свойств
микрочастиц. Соотношение неопределённостей Гейзенберга. Уравнение Шредингера (общие свойства).
Уравнение Шредингера (конкретные ситуации).
Тема  7.  Элементы  ядерной  физики  и  физики  элементарных  частиц.  Ядерные  реакции.
Законы  сохранения  в  ядерных  реакциях.  Фундаментальные  взаимодействия.  Ядро.
Элементарные частицы.

6. ПЕРЕЧЕНЬ  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО  ОБЕСПЕЧЕНИЯ,  НЕОБХОДИМОГО  ДЛЯ
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ).

Основная литература:

1. Алешкевич,  В.А.  Курс  общей  физики.  Механика  :  учебник  /  В.А. Алешкевич,  Л.Г. Деденко,
В.А. Караваев. - Москва : Физматлит, 2011. - 472 с. - ISBN 978-5-9221-1271-0 ; То же [Электронный
ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=69337 

2. Сивухин, Д.В. Общий курс физики : учебное пособие : в 5 т. / Д.В. Сивухин. - Изд. 6-е, стер. - Москва :
Физматлит, 2014. - Т. 2. Термодинамика и молекулярная физика. - 544 с. : ил. - ISBN 978-5-9221-1513-
1. - ISBN 978-5-9221-1514-8 (Т. II) ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?
page=book&id=275624 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=275624
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=275624
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=69337


3. Курбачев,  Ю.Ф.  Физика  :  учебное  пособие  /  Ю.Ф. Курбачев.  -  Москва  :  Евразийский  открытый
институт,  2011.  -  216  с.  -  ISBN  978-5-374-00523-3  ;  То  же  [Электронный  ресурс].  -
URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=90773 

4. Сивухин, Д.В. Общий курс физики : учебное пособие : в 5-х т. / Д.В.  Сивухин. - 3-е изд., стереот. -
Москва : Физматлит, 2002. - Т. 4. Оптика. - 792 с. - ISBN 5-9221-0228-1 ; То же [Электронный ресурс].
- URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=82981 

Дополнительная литература:

5. Физика: Разделы «Механика. Молекулярная физика. Термодинамика» (организация самостоятельной
работы студентов) : учебно-методическое пособие / сост. О.А. Денисова ; Министерство образования и
науки РФ, ФГБОУ ВПО «Уфимский государственный университет экономики и сервиса», Кафедра
«Физика». - Уфа : Уфимский государственный университет экономики и сервиса, 2014. - Ч. 1. - 132 с. -
Библиогр.:  с.  114.;  То  же  [Электронный  ресурс].  -  URL: http://biblioclub.ru/index.php?
page=book&id=272458 

6. Кудасова,  С.В.  Курс  лекций  по общей  физике  :  учебное  пособие  для  бакалавров /  С.В. Кудасова,
М.В. Солодихина. - Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2016. - Ч. 1. Механика. Молекулярная физика и
термодинамика. - 174 с. : ил., табл. - Библиогр. в кн. - ISBN 978-5-4475-6909-9 ; То же [Электронный
ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=436995 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ).
В образовательном процессе используются:
 учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского типа, курсового

проектирования  (выполнения  курсовых  работ),  групповых  и  индивидуальных  консультаций,
текущего  контроля  и  промежуточной  аттестации  (учебная  мебель,  перечень  технических  средств
обучения - ПК, оборудование для демонстрации презентаций, наглядные пособия); 

 компьютерный  класс  для  проведения  занятий  лабораторного  (практического)  типа,  групповых  и
индивидуальных консультаций,  текущего контроля и промежуточной аттестации (учебная мебель,
перечень  технических  средств  обучения  -  ПК,  оборудование  для  демонстрации  презентаций,
наглядные пособия);

 помещения  для  самостоятельной  работы  (оснащены  компьютерной  техникой  с  возможностью
подключения  к  сети  «Интернет»  и  обеспечением  доступа  в  электронную  информационно-
образовательную среду университета).

 помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования.

7.1 ПЕРЕЧЕНЬ ЛИЦЕНЗИОННОГО ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ:
 Операционная система: MS Windows версии 7 
 Программные средства, входящие в состав офисного пакета: MS Office.

7.2 ЭЛЕКТРОННО-БИБЛИОТЕЧНЫЕ СИСТЕМЫ:
 ЭБС  «Издательство  Лань»  [Электронный  ресурс]:  электронная  библиотечная  система  /  ООО

«Издательство Лань». – Режим доступа: https://e.lanbook.com/;
 ЭБС «Электронная библиотечная система ЮРАЙТ» [Электронный ресурс]: электронная библиотечная

система / ООО «Электронное издательство ЮРАЙТ». – Режим доступа: https://biblio-online.ru/;
 ЭБС  «Университетская  библиотека  онлайн»  [Электронный  ресурс]:  электронно-периодическое

издание; программный комплекс для организации онлайн-доступа к лицензионным материалам / ООО
«НексМедиа». – Режим доступа:  https://biblioclub.ru/

7.3 СОВРЕМЕННЫЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ БАЗЫ ДАННЫХ:
 Информационно-аналитическая система SCIENCE INDEX
 Электронная база данных Scopus
 Базы данных компании CLARIVATE ANALYTICS

7.4. ИНФОРМАЦИОННЫЕ СПРАВОЧНЫЕ СИСТЕМЫ:
 Справочно-правовая информационная система Консультант Плюс http://www.consultant.ru/
 ООО «Современные медиа технологии в образовании и культуре» http://www.informio.ru/

8. ИНЫЕ СВЕДЕНИЯ И МАТЕРИАЛЫ НА УСМОТРЕНИЕ ВЕДУЩЕЙ КАФЕДРЫ.
Не предусмотрено.

https://biblioclub.ru/
https://biblio-online.ru/
https://e.lanbook.com/
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=436995
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=272458
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=272458
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=82981
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=90773


9. ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОБРАЗОВАНИЯ ДЛЯ ЛИЦ С ОВЗ.
Для обеспечения образования инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья реализация
дисциплины  может  осуществляться  в  адаптированном  виде,  с  учетом  специфики  освоения  и
дидактических  требований,  исходя  из  индивидуальных  возможностей  и  по  личному  заявлению
обучающегося.


